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Mitsubishi Electric

* Mitsubishi Group — zatozona przez Yataro lwasaki w 1870 Q}

* Mitsubishi Electric — powstato w 1921 roku
e 142 340 pracownikow
* Ga-hara—,Mitsubishi Field”
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Mitsubishi Electric
Lider w automatyce przemystowej

Znany i doceniany w przemysle dostawca rozwigzan automatyki:
e potwierdzona najwyzsza jakosc,
* doskonata wydajnos¢ urzadzen,

* redukowanie TCO - Catkowity Koszt Posiadania
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Nie tylko produkty...

* Monozukuri - sztuka wytwarzania — ,,craftsmanship”
* Andon — wizualna kontrola procesu produkcyjnego

* Poka Yoke — zapobieganie btedom

(programmable conkroller
srvd others)
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Co to jest Poka Yoke?

* Poka-yoke — zapobieganie btedom

e Kazdy mechanizm, ktéry wspiera operatora w unikaniu (yokeru) btedéw (poka)
» Zapobiega
* Poprawia
e Alarmuje o btedzie.

* Jest czesScig Jidoka TPS (Toyota Production System)
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Trzy typy Poka Yoke

* Kontakt — identyfikacja btedu przez sprawdzanie
e ksztattu, rozmiaru, koloru lub innego fizycznego atrybutu.
* Liczenie — informuje operatora o ilosci elementéw lub krokdw w montazu.

* Sekwencja — wskazuje i sprawdza kolejno$¢ krokdw w montazu.
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Poka Yoke w zyciu

Tankowanie samochodu Kubek niekapek dla dzieci Kurek cieptej wody

w dystrybutorze wody
AJ

Wtyczka USB i karta pamieci Korek butelki z ptynem
chroniacy przed dziecmi
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Przyktad ,,z kosmosu”?

* Katastrofa rosyjskiej rakiety Proton-M w 2013 roku
* Wynoszaca 3 satelity rosyjskiego systemu GPS - GLONASS
* Przyczyna - btednie zamontowane czujniki potozenia rakiety

* Montowane ,,za pomocg miotka”
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Droga do Przemystu 4.0

IX Otwarta Konferencja Lean COPYRIGHT © 2018 MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. ALL RIGHTS RESERVED



z MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better

Wyzwania w produkcji

Do 2030 roku robotyzacja zredukuje
do 800 miliondw miejsc pracy na swiecie
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Fabryka Mitsubishi Electric - Fukuyama

« Pelna automatyzacja

« Ok. 100 robotdow
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Co zwieksza wydajnosc?

- Wspodipraca cztowieka z robotem

Heavy 1

Dedicated ,'
machine '

Work Human

Load _ ERIVEY

robot

Source: “Industrial robotics installation guideline”

© Ministry of economy, trade and industry, Chubu Li g ht
bureau of economy, trade and industry, Nagoya N
institute of technology, industry-university-

government collaboration

Simple Complexity of task Complex
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Rynek pracy obrobki recznej i montazu w CEE
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Wyzwania w produkcji

« Jakosc
«  Wydajnosc
- Elastycznosc

« ,Time to market”

/ F A
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Poka Yoke

Rozwigzania wspierajgce

kompletacje zamowien oraz procesy recznego montazu
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Kompletacja zamowien

- Wspieranie przeptywu materiatéow
- Wskazywanie materiatobw do pobrania

- Potwierdzenie pobrania przez operatora

Human error prevention
by digital picking

- Alarmy wyczerpania zasobow
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Reczny montaz

- Kontrola sekwencji montazu
- Instrukcje wyswietlane na ekranie

- Brak koniecznosci przezbrajania

Drag and drop work items to configure the work
procedure and create a work instruction sheet.

Improvement in productivity e —
and quality > .

by assembly work support

The list of work instruction sheets
can be checked in the preview area.
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Gromadzenie i analiza danych

- Historia produkcji

« (Czasy montazu

- Wydajnosc¢
- Alarmy (braki, btedy, czas)

— -
- - .

alduilalalalin
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Proces doskonalenia

Instalacja
Elastyczna konfiguracja systemu
i proste tworzenie sekwencji oraz instrukgji

Usprawnienie : : ,
Sokolen; . Zwiekszanie elastycznosci, o )
zkolenie operatoréw. Ponowna .. : .
-nie operator . wydajnosci oraz jakosci. _ _ perqc;a! o
rewizja operacji i stanowiska . Zwiekszanie wydajnosci i jakosci.
montazowego IQMonozukuri Zapis wykonywanych zadan do
bazy danych.

Analiza
Analiza raportéw i procesu
Znajdowanie obszaréw do poprawy
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Podstawowy terminal

- Czytelny wskaznik LED - 7 koloréw

- Potwierdzenia - przycisk, dzwignia, dotyk, czujnik

« Szybki i tatwy montaz na rurce

« Licznik pobran
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Terminal typu ,drzwi”

- Fizyczna blokada dostepu do kluczowych elementow

« 100% eliminacji btedu
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Poka Yoke i Przemyst4.0/IoT

- Potgczenie z Azure/SAP/MES/MSExcel/MSAccess
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Montaz wigzek kablowych oraz innych podzespotow

« Wprowadzanie nowych sekwencji (MES, Excel)
« Dynamiczna zmiana produkcji
« Uruchamianie przez kod kreskowy

« Fizyczne potwierdzenie przez operatora

Terminal typu ,przycisk”
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Montaz elementow samochodu

- Pomytki w montazu - montaz niewtasciwego elementu
« Decyzja na podstawie kodu kreskowego

- Biezgca weryfikacja w systemie nadrzednym (SAP)

Terminal typu ,drzwi”
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Kompletacja elementow

- Kontrola pobran wedtug (operatora, produktu, zmiany)
- Zgtaszanie zapotrzebowania do magazynu lub na produkcje

- Potwierdzenie pobrania (reczne, pojemnikiem, kodem)

L]
w
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Wspotpraca z partnerami
Firma ANDRZEJEWSKI - wyposazenie produkcji
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Der fehlerfreie Handarbeitsplatz

Beflllung von der Ruckseite

:’/ HANDKE

INDUSTRIE-TECHNIK
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Human error prevention Improvement in productivity
by digital picking and quality
by assembly work support

Dziekuje za uwage!

Improvement activities
by visualizing and analyzing
the work record data
Feedback Data collection

COPYRIGHT © 2018 MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. ALL RIGHTS RESERVED



